
Diskrete Strukturen – Tutorium KW 05
Jeremias Bohn, Evghenii Beriozchin/Manuela Poschenrieder

Technische Universität München

Fakultät für Informatik

Garching, 28./29. Januar 2021



Ziehe 𝑘𝑘 Bälle aus einer Urne, die mit 𝑛𝑛 Bällen gefüllt ist – wie viele mögliche Kombinationen gibt es?
• Mit Zurücklegen und unter Beachtung der Reihenfolge: 𝑛𝑛 ⋅ 𝑛𝑛 ⋅ … ⋅ 𝑛𝑛 = 𝑛𝑛𝑘𝑘 Möglichkeiten

• Ohne Zurücklegen und unter Beachtung der Reihenfolge: 𝑛𝑛 ⋅ 𝑛𝑛 − 1 ⋅ … ⋅ 𝑛𝑛 − 𝑘𝑘 + 1 = 𝑛𝑛!
(𝑛𝑛−𝑘𝑘)!

• Ohne Zurücklegen und ohne Beachtung der Reihenfolge: 
𝑛𝑛!

𝑛𝑛−𝑘𝑘 !
𝑘𝑘!

= 𝑛𝑛!
𝑛𝑛−𝑘𝑘 !𝑘𝑘!

= 𝑛𝑛
𝑘𝑘

• Mit Zurücklegen und ohne Beachtung der Reihenfolge: 𝑛𝑛 + 𝑘𝑘 − 1
𝑘𝑘

• Füge 𝑘𝑘 − 1 „Referenzbälle“ hinzu, die auf andere gezogene Bälle „zeigen“

Urnenmodell
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Rechenregeln: Binomialkoeffizient
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Pascal‘sches Dreieck
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Sei 𝑝𝑝 𝑥𝑥 = (∑𝑣𝑣∈𝑉𝑉 𝑣𝑣)𝑛𝑛0 ein Polynom, wobei 𝑉𝑉 eine Menge von Variablen ist. Dann gilt

𝑝𝑝 𝑥𝑥 = �
𝑛𝑛𝑖𝑖 ∈ ℕ0 𝑖𝑖∈ 𝑉𝑉 ∀𝑖𝑖:𝑛𝑛𝑖𝑖−1 > 𝑛𝑛𝑖𝑖 ,𝑛𝑛 𝑉𝑉 = 0

�
𝑖𝑖=1

𝑉𝑉
𝑛𝑛𝑖𝑖−1
𝑛𝑛𝑖𝑖 𝑣𝑣𝑖𝑖 𝑛𝑛𝑖𝑖−1−𝑛𝑛𝑖𝑖

Beispiele für fixierte 𝑉𝑉: 

(𝑥𝑥 + 𝑦𝑦)𝑛𝑛= �
𝑖𝑖=0

𝑛𝑛
𝑛𝑛
𝑖𝑖 𝑥𝑥𝑛𝑛−𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖 , (𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧)𝑛𝑛= �

𝑖𝑖,𝑗𝑗 ∈ℕ0×ℕ0:𝑛𝑛>𝑖𝑖>𝑗𝑗

𝑛𝑛
𝑖𝑖

𝑖𝑖
𝑗𝑗 𝑥𝑥𝑛𝑛−𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖−𝑗𝑗𝑧𝑧𝑗𝑗

Binomialkoeffizient und Polynome
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